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Aggregatutförande 
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TOPP (MED LUFTINTAG)

HÖGER SIDA
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VÄGG
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Utvändig skyddshuv för EFC2 V2 
FC 760270 
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Efter skruvfastsättningtätas med SIKA tätning

Håltagning i vägg800 x 210 mm

Huv FC800220

Montage av utvändig 
avlufthuv FC800220 
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Montering på vägg 
EFC2 V2 
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Gemensamma tekniska data  EFC2 V2  230 VAC 
Luftmängd  700 l/sek  
Totaltryckökning 130 Pa 
Internt tryckfall med F5 filter 80 Pa 
Externt disponibelt tryck 50 Pa 
Luftkyleffekt (vid  ΔT = 7 °C)  5,8 kW 
Ljudtrycknivå i station 68 dBA 
Ljudtrycknivå utanför station (3 met) 37 dBA 
Vikt komplett aggregat 45 kg  
Mått kabinett (hxbxd)   650x650x650 mm (656X656X656 mm inkl. gummilister) 
Mått fästram (hxb)  720x720 mm 
Filter Klass F5  

Eco-pleat 540x548x130 mm  
 
  
Uppbyggnad Ramverk av aluminiumprofiler.  

 Sido- och gavelpaneler av dubbel, galvaniserad plåt, utvändig blålackerad. 
 Mellanliggande isolering av 25 mm polyuretan.   

  Lågspänningsdirektivet (LVD) 73/23/EEG med tillägg 93/68/EEG, 
 samt där så kräves  
 EMC direktivet 86/336 EEG med tillägg 92/31/EEG och 93/68/EEG. 
 Maskindirektivet 89/392 EEG  
 
 
 

Elektronikkylare EFC2 V2 230 VAC
Motor   Antal & 

Spänning 2 x 230 VAC 

 Ström 2 x 0,59 A
 Effekt 2 x 135 W

Varvtal 2550 r/min
  

Spjällmotor  
(on-off) 

230 V,  art.nr. 889-331570 

 
Styrsystem redovisas på separat blad 

 
 

 
 
 

Tekniska data 
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Flödesbild - Funktion 

System EFC2 V2 TC 230 V 
      Styrenhet TKS 2100 

GT1

EFC2 V2 230 V

RADIOBAS STATION

GT2

ELRADIATOR
RC

230 VAC

TKS 2100

ST3

TIMERDRIFT
Med tryckknapp FAN RESET/TIMER förhöjes
börvärdet till +25°C och elvärmen till +20°C.
Under timerdriften stoppas fläkten.
Ev. inkopplad kylmaskin påverkas ej.

DRIFT- OCH LARMSTATUS AVLÄSES 
PÅ REGLERCENTRALEN RC

DRIFTINDIKERING
Fläkt, Elvärme, Kylmaskin

LARMINDIKERING
Låg-/ hög temperatur
Brand (Låg-/ hög temperatur blinkar)
Filter
Fläkt

Resp. larm har en potentialfri kontakt 
för extern larmfunktion.

FUNKTION

Rumsgivare GT1 reglerar rumstemperaturen till på RC inställt värde.
Vid stigande rumstemperatur, över inställt värde öppnar spjäll ST1 & ST3
varefter fläktarna startar och varvtalet styres upp till 100 % enligt
inställt P-Band.

När utegivaren GT2 känner lägre temperatur än inställt värde (+4 °C)
stannar en av fläktarna varvid inblandning av rumsluft sker genom 
att rumsluften sugs genom den stoppade fläkten.
Därmed begränsas tillufttemperaturen så att för kall luft ej
tillföres rummet.

Vid sjunkande rumstemperatur minskar fläktens varvtal ned till stopp
och spjäll ST1 & ST3 stänger.
Elvärmen inkopplas vid inställd temperatur i rummet (+10 °C).

File: EFC2 V2 230 FL1

ST1

GP
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BESKRIVNING AV TKS2100 

1. Funktionsbeskrivning 
 
1.1  Inledning  
 
TKS 2100 är en styrenhet som är ämnad för att hålla önskad temperatur i telestationer. 
För att åstadkomma detta används; fläktar, kylmaskin och elvärme. Genom att kontrollera 
utetemperaturen avgörs om frikylan är tillräcklig för att hålla önskad rumstemperatur eller om 
kylmaskin/elvärme måste startas.  
 
Genom att sätta 12 st olika parametrar kan användaren konfigurera TKS 2100 för att arbeta 
optimalt för stationen den ska befinna sig i. 
 
TKS 2100 kan styra 0-1 kylmaskiner. Antal kylmaskiner som ska styras anges via en switch 
på kretskortet. Detta för att styrdatorn ska välja rätt styralgoritm.  
 
TKS2100 styr två fläktar som förser stationen med uteluft. För att förhindra att för kall luft 
blåses in stoppas den ena fläkten vid låga utetemperaturer. På så sätt erhålls en funktion där 
en viss mängd rumstempererad luft inblandas i den kalla tilluften.    
 
TKS 2100 är helt förberedd för styrning via PLC. Med en analog signal 0-10V kan fläktarna 
styras 0-100%.  I detta läge styr inte TKS 2100 kylmaskin respektive elvärme. Dock arbetar 
övriga funktioner (larmer, temporär börvärdeshöjning etc. ) som vanligt.   
 
Om PLC skall kopplas in eller ej anger man med en switch på kretskortet. Denna switch 
måste sättas i PLC-läge för att mjukvaran skall ta hänsyn till PLC styrningen.  
 
TKS 2100 kan även fjärravläsas. Styrsignalen till fläkten, låg- respektive högtemperaturlarm 
samt motorlarm och filterlarm skickas ut för fjärravläsning.  
 
Temporär börvärdeshöjning (timer, 20 minuter) kan initieras med en tryckknapp. I detta läge  
tillåts fläkten att maximalt arbeta med 40% hastighet. Börvärdet för elvärmen höjs till +20°C 
och börvärdet för rummet höjs, om nödvändigt, så att en dödzon säkerställs mellan kyla och 
värme. Om PLC finns inkopplad kommer TKS 2100 endast att stoppa fläktarna i detta läge. 
 
Två typer av motorlarm kan användas, utdragbar termokontakt eller strömavkänning. Vilket 
som används måste anges via en switch på kretskortet. 
 
TKS 2100 kan hantera två olika system för temperaturlarm, Standard eller AKA.  
TKS 2100 är även utrustad med en ingång för brandlarm. När detta löser ut stängs fläkt, 
kylmaskiner, elvärme och spjäll. 
 
Samtliga larmreläer finns både som normalt öppna samt normalt slutna. 
 
TKS2100 är kommunicerbar via RS232. Total status, innehållande aktuella 
temperaturer, aktuella inställningar samt fullständig driftsstatus kan hämtas.  
 
Innan TKS 2100 startas måste den befunnit sig i rumstemperatur i minst 2 timmar. 
Detta för att eventuell kondens skall hinna torka upp. 
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BESKRIVNING AV TKS2100 

1.2 Uppstart 
 
Vid uppstart av TKS 2100 sker först en intern kontroll av alla ingångar och utgångar. Alla 
parametrar läses in, temperaturer beräknas, larmer kontrolleras samt korrekt reglering 
initieras. Dessa kontroller och beräkningar är mycket viktiga för att processorn skall initiera 
optimal drift av TKS 2100.   
 
Detta uppstartsförlopp tar ca 30 sekunder och under denna tid är displayen blank.    
När displayen visar ett värde har detta förlopp passerat och TKS 2100 är operativ. 
 
1.3 Inställningar 
 
För att sätta, eller kontrollera, värdena på de ingående parametrarna används en styrpanel 
enligt figur 1 nedan.    
 
 

 
 
 
 
Figur 1. Styrpanel  
 
Lysdioder indikerar vilken parameter som visas på displayen. Genom att trycka på  
tryckknappen kan användaren stega sig fram och kontrollera samtliga parametrar. För att  

TEMPERATURE CONTROLLER

LOW TEMP.

TKS 2100

ALARM

ÓN

INDOOR TEMPERATURE

OUTDOOR TEMPERATURE

SET INDOOR TEMP.

SET MAX. FAN SPEED

SET DIFF. TEMP. FAN

SET TEMP. EL. HEATER

SET DIFF. TEMP. COOLING 1

SET DIFF. TEMP. COOLING 2

SET COOLING UNITS (1-2)

SET MOTOR PROTECTOR

SET HIGH TEMP. ALARM 

SET LOW TEMP. ALARM 

SET ALARM SYSTEM

SET PLC MODE
COOLING

EL HEATERFAN

TIMER
EMERG. COOLING

HIGH TEMP.
FILTER FAN

RESET

STATUS

FAN
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BESKRIVNING AV TKS2100 

ändra värdet på en parameter stegar man sig fram till aktuell parameter och vrider på 
motsvarande inställningsratt. Processorn presenterar inte det nya värdet förrän det blivit 
fullständigt stabilt. Vänta därför en stund efter varje justering för att se vad processorn  
har läst in. Inställningsrattarna sitter under lock för att förhindra oönskade ändringar. Om 
man vrider på fel ratt, dvs en ratt som styr en parameter som ej då visas i displayen, kommer 
denna ändring ej att aktiveras i regleringen förrän användaren stegat sig fram till den 
parametern. Dvs en ändring kan endast aktiveras då aktuell parameter är vald och visas i 
displayen. Vid uppstart, t.ex. efter reset, kommer dock alla parametrar läsas in en gång utan 
att användaren behöver stega igenom samtliga parametrar. 
 
När dioden som indikerar menyposition blinkar innebär detta att parametern som är 
angiven på rad två läses in.   
 
Vilka värden parametrarna kan anta framgår av tabell 1 nedan. 
 
 
 

PARAMETER FÖRKLARING OMRÅDE  R/W 1 

INDOOR TEMPERATURE Rumstemperatur  0 − +40 °C R 
OUTDOOR TEMPERATURE Utetemperatur -30 − +30 °C R 

SET INDOOR TEMP. Börvärde rum +20 − +35 °C R/W 
SET TEMP. EL. HEATER Börvärde värme    +5 − +20 °C R/W 
SET DIFF. TEMP. FAN Arbetsområde fläkt 2 − 10 °C R/W 
SET MAX. FAN SPEED Maxvarv fläkt  50-99%  R/W 

SET DIFF. TEMP.  COOLING 1 Arbetsområde 
kylmaskin 1 

 2 − 5 °C R/W 

SET DIFF. TEMP. COOLING 22 Arbetsområde 
kylmaskin 2 

 2 − 5 °C R/W 

SET COOLING UNITS (0-2)3 Antal kylmaskiner 0-1 R/W 
SET MOTOR PROTECTOR Val av motorskydd 0/1 (TK/M.C) R/W 

SET ALARM SYSTEM Val av larmsystem 0/1 (STD/AKA) R/W 
SET LOW TEMP. ALARM4 Lågtemp. Larm 0-40°C R/W 
SET  HIGH TEMP. ALARM Högtemp. larm 0-40°C R/W 

SET PLC MODE PLC mode INT/PLC   R/W 5 

(1) R/W: Read/Write 
(2) Denna parameter saknar funktion i denna version.  
(3) Detta är en specialversion där endast 0-1 kylmaskiner kan styras.   
(4) Om AKA är valt som larmsystem fungerar lågtemperaturlarmet som ett hög-låglarm. 
(5) Skrivning sker från PLC. 
 
Tabell 1. Parametervärden i TKS 2100. 
 
Om TKS 2100 arbetar självständigt, utan PLC, kommer displayen att vara blank vid visning 
av parameter SET PLC MODE. 
 
Om PLC finns inkopplat kommer displayen att vara blank vid visning av parametrarna;  SET 
INDOOR TEMP., SET TEMP. EL. HEATER, SET DIFF TEMP. FAN, SET  DIFF. TEMP COOLING 1, 
SET DIFF. TEMP  COOLING 2 samt SET COOLING UNITS (0-2). Dessa parametrar ingår inte i 
funktionen av TKS 2100 när denna styrs från PLC. Övriga parametrar ingår i PLC styrning 
och är aktiva som under normal drift.  
 
OBSERVERA!! Alla inställningar som görs måste bekräftas på display för att träda i 
kraft! Enda undantaget är SET PLC MODE som kontinuerligt uppdateras oberoende av 
menyposition. Detta för att uppdatera styrsignalen under PLC-drift.  
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BESKRIVNING AV TKS2100 

1.3.1 Leveransinställningar 
 
 

PARAMETER OMRÅDE FABRIKSINSTÄLLNING 
SET INDOOR TEMP. +20 − +35 °C +24°C 

SET TEMP. EL. HEATER    +5 − +20 °C +12°C 
SET DIFF. TEMP. FAN 2 − 10 °C 4°C 
SET MAX. FAN SPEED  50-99%  99% 

SET DIFF. TEMP. COOLING 1  2 − 5 °C 3°C 
SET DIFF. TEMP. COOLING 2  2 − 5 °C 2°C 

SET COOLING UNITS (0-1) 0-1 0 
SET MOTOR PROTECTOR 0/1 (TK/M.C) MC (1) 

SET ALARM SYSTEM 0/1 (STD/AKA) STD (0) 
SET LOW TEMP. ALARM*** 0-40°C +10°C 
SET HIGH TEMP. ALARM 0-40°C +40°C 

SET PLC MODE INT/PLC INT 
 
 
Tabell 2. Leveransinställningar - TKS 2100  
 
Tabell 2 ovan visar de inställningar som är gjorda på TKS 2100 vid leverans. 
 
 
1.4 Drifts- och larmindikeringar 
 
ON - FAN: Indikerar att fläkten arbetar (eller ska arbeta inom 30 

sekunder) 
 
ON - EL HEATER:  Indikerar att elvärmen arbetar. 
 
ON - COOLING:  Indikerar att minst en kylmaskin arbetar. 
 
ALARM - LOW TEMP.:  Indikerar lågtemperaturlarm. 
 
ALARM - HIGH TEMP.:  Indikerar högtemperaturlarm. 
 
ALARM - EMERG. COOLING: Indikerar nödkyla. 
 
ALARM - FILTER:  Indikerar filterlarm. 
 
ALARM - FAN:  Indikera att fläktlarm finns/har funnits. 
 
 

2. Styrfunktion av TKS 2100 
 
Styrfunktionen av TKS 2100 kan delas upp i två fall beroende på om PLC finns inkopplad 
eller ej.  Om TKS 2100 skall köras under PLC-drift måste switch ställas i läge PLC , annars 
om TKS 2100 skall fungera som en fristående enhet skall switchen stå i läge INT. 
 
 
 
2.1 Styrfunktion av TKS 2100 utan PLC 
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BESKRIVNING AV TKS2100 

Förhållandet mellan utetemperaturen och rumsbörvärdet (se figur nedan) avgör vilken enhet 
(fläkt eller kylmaskiner) som skall arbeta vid kylbehov.   
 
 
Förhållandet mellan utetemperaturen och börvärde rum: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
När utetemperaturen är lägre eller lika med SET INDOOR TEMP. - 1°C råder fläktdrift. 
Uteluften anses då ha tillräckligt kylvärde för att kyla stationen till önskad temperatur. 
 
Är utetemperaturen högre eller lika med SET INDOOR TEMP. + 1°C initieras kylmaskinsdrift. 
Uteluften har ej längre kylvärde nog att sänka temperaturen till önskad nivå.  
 
Om utetemperaturen är exakt lika med SET INDOOR TEMP. initieras först fläktdrift. Om 
fläkten då arbetat på maximal hastighet kontinuerligt i mer än 10 minuter stängs fläkten av 
och kylmaskinsdrift initeras. Kylmaskinsdriften ligger kvar tills utetemperaturen sjunker eller 
tills kylmaskiner arbetat färdigt enligt kylmaskinernas algoritm (se nedan).  
 
Finns inga kylmaskiner anslutna kommer styrdatorn aldrig att initiera kylmaskinsdrift. 
 
Nedan följer en beskrivning av hur respektive enhet (fläkt, kylmaskiner och elvärme) arbetar 
vid kylbehov; 
 
2.1.1 Drift fläkt:  
 

UTETEMP. < SET INDOOR TEMP. - 1°C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SIT SIT+1°C SIT-1°C 

Fläktdrift Kylmaskinsdrift 
Max fläkt 10 min, 

sedan kylmaskiner 

Utetemperatur 

SIT: SET INDOOR TEMP.  

SIT: SET INDOOR TEMP. 
SDTF: SET DIFF. TEMP. FAN 

SIT SIT - SDTF SIT + 3°C 

Fläkt 0-100% Kylmaskinsdrift 

Rumstemperatur 

17/30



BESKRIVNING AV TKS2100 

När utetemperaturen är lägre än SET INDOOR TEMP. (SIT) kommer fläkten att arbeta för att 
kyla rummet. Fläkten styrs med en analog signal 3-10 V (ca 80-230 VAC) över inställt 
arbetsområde enligt figuren ovan.  
 
Skulle temperaturen fortsätta stiga när fläkten går med full hastighet kommer kylmaskinsdrift 
att initieras, och fläkten stängas, då temperaturen överskrider SIT+3°C. Dock gäller som under 
vanlig kylmaskinsdrift, se nedan, att om temperaturen överskrider +38 °C startas fläkten på 
full hastighet.  
 
Om kylmaskinerna lyckas kyla ned temperaturen under SIT+3°C tillåts åter fläkten starta och 
kylmaskiner stängs av, om utetemperaturen fortfarande anger fläktdrift. I detta läge låter 
styrdator alltid fläkten få 3 minuter på sig att arbeta innan ny växling till kylmaskinsdrift får 
initieras. Detta för att fläkten ska få en chans att kyla rummet vid stor värmeavgivning samt 
om TKS 2100 startas upp med en mycket hög innetemperatur och låg utetemperatur.  
 
Finns ingen kylmaskin inkopplad inträffar aldrig detta läge utan fläkten får fortsätta på 
maximal hastighet.  
 
 
När fläkten skall starta initieras alltid en uppstartsfördröjning på ca 30 sekunder. Detta för att 
spjället skall hinna öppnas innan fläkten börjar arbeta. 
 
 
2.1.2 Drift kylmaskin(er): 
 
OBS! Denna version styr högst 1 kylmaskin. 
 

UTETEMP. > SET INDOOR TEMP. + 1°C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kylmaskinerna startas i sekvens, enligt figuren ovan. Kylmaskin 1 startas när 
rumstemperaturen når SIT och stoppas när temperaturen sjunkit ned till SIT-STDC1. 
Kylmaskin 2 startas när rumstemperaturen når SIT+STDC2 och stoppas när temperaturen 
sjunkit till börvärdet.  
 
Med kylmaskin 1 och 2 åsyftas inte någon specifik maskin utan den som ligger etta respektive 
tvåa i startsekvensen. Startsekvensen skiftas varje gång båda maskinerna är avstängda eller 
när någon av dem arbetat kontinuerligt längre tid än 12 timmar. Vid skiftet följer 
arbetsområdet med den maskin det tillhör.   
 

SIT SIT-STDC1 SIT+STDC2 

Start kylmaskin 1 
Stopp kylmaskin 2 Start kylmaskin 2 Stopp kylmaskin 1 

38°C 

Fläkt på max. 
hastighet. 

SIT: SET INDOOR TEMP. 
STDC1: SET  DIFF. TEMP. COOLING 1 
STDC2: SET  DIFF. TEMP. COOLING 2  

Rumstemperatur 
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Om endast en kylmaskin finns inkopplad kommer denna styras som kylmaskin 1 i figuren 
ovan och inget skifte i startsekvensen kommer att ske. I detta fall måste kylmaskinen kopplas 
in på utgången för kylmaskin 1 (Märkt COOLING 1).  
 
Om ingen kylmaskin finns inkopplad kommer detta driftsfall aldrig att initieras.   
Om temperaturen når +38°C kommer även fläkten att startas på full hastighet.  
 
Kylmaskinerna är belagda med en uppstartsfördröjning på 3 minuter räknat från det att de 
senast slogs av. Detta gäller även vid första start samt oberoende av driftsvillkor. 
 
 
2.1.3 Drift elvärme 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Om rumstemperaturen sjunker under SET TEMP. EL. HEATER startas elvärmen (fläkt och 
kylmaskin stängs av). Detta sker alltid oavsett utetemperatur.  
 
 
2.2 Styrfunktion av TKS 2100 med PLC 
 
TKS 2100 kan styras via PLC. För att TKS 2100 skall uppfatta att PLC finns ansluten måste 
en switch på kretskortet sättas i läge PLC.    
 
Med en analog signal (3-10V) kan fläkten styras 0-100% (ca 80-230 Vac). I detta läge styr 
inte TKS 2100 kylmaskiner eller elvärme utan styr endast fläkten efter given signal. 
 
Däremot arbetar övriga funktioner i TKS 2100 på samma vis som vid självständig drift (utan 
PLC). Dvs. larmer, temporär börvärdeshöjning och fjärravläsning (se nedan) fungerar oavsett 
om PLC finns inkopplad eller ej.    
 
När fläkten skall starta initieras alltid en uppstartsfördröjning på ca 30 sekunder. Detta för att 
spjället skall hinna öppnas innan fläkten börjar arbeta. Detta sker alltid då fläkten skall starta 
efter att ha varit avstängd (PLC-signal anger  0%).  
 
 
3. Övriga funktioner i TKS 2100 
 
3.1 Spjäll 
 
TKS2100 styr spjäll mot uteluften.  
 
Spjället mot uteluften öppnas när fläkten skall arbeta. En uppstartsfördröjning är inlagd på 
fläkten så att spjället hinner öppnas innan fläkten börjar arbeta. När fläkten stängs av stängs 
spjället. 

 STEH 

Elvärme 

Rumstemperatur  

STEH: SET TEMP. EL. HEATER 
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3.2 Returluftsfunktion 
 
För att förhindra att för kall luft blåses in i stationen stoppas den ena fläkten vid låga 
utetemperaturer. På så sätt erhålls en returluftsfunktion där rumstempererad luft blandas med 
den kalla tilluften.  
 
Returluftsfunktionen arbetar enligt figuren nedan; 
 

 
När fläktarna arbetar mäts kontinuerligt utomhustemperaturen. Skulle denna temperatur vara 
lägre än +4°C stoppas fläkt F1 för att blanda in rumsluft. Därmed begränsas 
tilluftstemperaturen så att ej för kall luft tillföres rummet. Fläkt F1 får sedan vara stoppad tills 
utomhustemperaturen överstiger +6°C eller tills inget mer kylbehov finns.   
 
 
3.3 Fjärravläsning 
 
TKS 2100 kan fjärravläsas, oberoende av om PLC finns inkopplad eller ej.  
 
Styrsignalen till fläkten (0- 10 V) , låg- respektive högtemperaturlarm samt motorlarm och 
filterlarm skickas ut för fjärravläsning.  
 
3.4 Timer 
 
När en person skall vistas i rummet (telestationen) kan en knapp (RESET FAN/TIMER) tryckas 
in för att åstadkomma ett behagligt arbetsklimat under en begränsad tid (20 minuter). För att 
aktivera/avaktivera timern trycks knappen in en kort stund tills displayen slocknar. 
 
Finktionen under timer kan delas upp i två fall:    
 
Utan PLC: 
 
Börvärdet för elvärmen höjs automatiskt till +20 °C.  Är rumsbörvärdet  lägre än +21°C+ SET 
DIFF. TEMP. FAN  kommer detta att höjas till 21°C + SET DIFF. TEMP. FAN. Dock kan, 
oberoende av inställningar, aldrig aktuellt börvärde för rummet i detta läge vara lägre än 
+25°C.  Detta för att säkerställa en dödzon mellan kyla och värme. 
 
Under timerdrift  tillåts aldrig fläkten att arbeta med högre fart än 40%. Om det finns 
kylmaskiner anslutna styrs dessa enligt normal algoritm. Det samma gäller elvärmen. 
 
Med PLC: 
 
Om PLC finns inkopplad stoppar TKS 2100 fläkten. 
 

+6 +4 Utetemp. 

Fläkt F1 i drift, ren 
uteluft blåses in. 

Fläkt F1 avstängd, 
rumsluft blandas in. 
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Timerfunktionen är aktiv i 20 minuter, därefter råder åter standarddrift. Den återstående tiden 
kommer kontinuerligt att visas på displayen. Skulle man vilja ställa eller kontrollera värdet på 
en parameter under denna tid kommer parametervärdet att visas i ca 15 sekunder efter varje 
nytt val av parameter. Återgång till standarddrift kan även initieras manuellt, innan de 20 
minuterna förflutit, genom att åter trycka på samma knapp som man aktiverade timern 
med. 
 
 
3.5 Motorlarm 
 
Två olika typer av motorlarm kan användas beroende på vilken motortyp som kopplas in. 
Oavsett vilken typ av motorlarm som används gäller att kylmaskinerna, om det finns några 
anslutna, tar över kylningen i alla de fall fläkten skulle ha arbetat. Dock gäller samma 
styralgoritm för kylmaskinerna som under normal drift. 
 
Utdragbar termokontakt: 
 
Termokontakten kopplas mellan TK1-TK2 och alternativet TK anges för styrdatorn via en 
switch på kretskortet. Display visar 00 då detta alternativ är valt.  
 
När larmet löst ut stannar omedelbart fläkten och spjället stängs. Motorlarm indikeras och 
larm skickas ut på relä. Så länge larmet ligger (TK1-TK2 bruten) råder detta läge. När larmet 
går tillbaka (TK1-TK2 slutes) väntar styrdatorn ytterligare 10 minuter innan fläkten åter 
startas om fläktdrift och kylbehov föreligger. 
 
Indikeringen av motorlarm ligger dock kvar, även efter strömavbrott, tills det återställs 
manuellt (se nedan).   
 
Inbyggd termokontakt: 
 
Termokontakten sitter inbyggd i motorn och är inte utdragen. För att registrera larmet används 
strömavkänning. Switch på kretskortet måste sättas i läge M.C.  Ingången för termokontakt 
(TK1-TK2) kan lämnas öppen. 
 
När larmet har löst ut stoppas styrsignalen till fläkten och spjället stängs. Motorlarm indikeras 
och larm skickas ut på relä. Sedan väntar styrdatorn i 12 minuter innan ett återstartsförsök 
sker om fläkdrift samt kylbehov föreligger. 
  
Indikeringen av motorlarm ligger dock kvar, även efter strömavbrott, tills det återställs 
manuellt (se nedan).   
 
 
Återställning av motorlarm 
 
Motorlarm återställs genom att hålla knappen (RESET FAN/TIMER) intryckt i ca 5 sekunder 
eller tills displayen åter visar ett värde. Fanns det ett motorlarm som automatiskt gått tillbaka 
kommer indikeringen att slockna och larm på relä att försvinna. 
 
Om strömavkänning (M.C) används och TKS 2100 ej har testat om larmet gått tillbaka p.g.a. 
att ej driftvillkor för fläkt funnits sedan larmet registrerades kommer fläkten att startas för test 
av motorströmmen i ca 1 minut vid försök att återställa larmet. 
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3.6 Motionsgång på kylmaskin(er) 
 
Om kylmaskin(erna) varit inaktiva i längre tid än 10 dygn i sträck kommer de att startas i 5 
minuter för motionsgång. Fläkt och elvärme stoppas och spjäll stängs under denna tid.  
 
 
3.7 Larmsystem STD eller AKA 
 
TKS 2100 kan konfigureras för två olika system av temperaturlarm. 
 
STD (Standard) 
 
Lågtemperaturlarm larmar när innetemperaturen understiger inställt värde på SET LOW TEMP. 
ALARM. 
Högtemperaturlarm larmar när innetemperaturen överskrider inställt värde på SET HIGH 
TEMP. ALARM.  
 
AKA  
 
Lågtemperaturlarm fungerar som ett hög-lågtemperaturlarm och larmar när innetemperaturen 
överskrider inställt värde på SET LOW TEMP. ALARM. 
Högtemperaturlarm larmar när innetemperaturen överskrider inställt värde på SET HIGH 
TEMP. ALARM.  
 
Oavsett vilket system som används kan aldrig lågtemperaturlarmet sättas högre eller lika med 
högtemperaturlarmet och vice versa. 
 
 
3.8 Brandlarm 
 
TKS 2100 är utrustad med en ingång för brandlarm. Detta kopplas in mellan SD-SD. Denna 
ingång ska normalt vara sluten. Om den är öppen uppfattar styrdatorn detta som ett 
brandlarm. 
 
När brandlarm inträffar stoppas allt; fläkt, kylmaskin(er) och elvärme stängs av och spjäll 
stängs. För att indikera brandlarm aktiveras/avaktiveras både högtemperaturlarm och 
lågtemperaturlarm i intervaller om ca 2 sekunder. Displayen är alltid blank under rådande 
brandlarm.    
 
 
3.9 Intern kontroll av I/O:s, SELF TEST 
 
Internt självtest initieras genom att knappen ”RESET MOTOR/TIMER” hålls intryckt i ca 5 s 
eller tills displayen visar 0.  
 
Styrdatorn kommer sedan att utföra testet enligt tabellen nedan. 
 
Genom att åter trycka på knappen kan man manuellt hoppa till nästa steg utan att behöva 
vänta. Testet kan när som helst avbrytas genom att hålla knappen intryckt i ca 5s eller tills 
displayen visar ett tvåsiffrigt tal.    
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TESTFAS TEST TID 
0 Elvärme aktiv 100 s 
1 Spjäll mot uteluft öppnar 100 s 
2 Fläktar startar, 0-35s=>0-100%, 35-40s=100% 40 s 
3 Fläkt F1 stoppas, fläkt F2 rampar ned till 0% 100 s 
4 Rumsgivare testas (se nedan) 20 s 
5 Utomhusgivare testas (se nedan) 20 s 
6 Lågtemperaturlarm aktivt 20 s 
7 Högtemperarurlarm aktivt 20 s 
8 Kylmaskin 1 aktiv (om AC-UNITS=1 el. 2) 40 s 
9 Kylmaskin 2 aktiv (om AC-UNITS=2) 40 s 

 
 
TEST AV GIVARE: 
 
Om minustecken indikeras innebär detta att aktuell givare ligger utanför mätområdet. I vilken ände av 
området givaren ligger indikeras med LOW TEMP. ALARM respektive HIGH TEMP. ALARM enligt: 
  
LOW TEMP. ALARM: Givaren anger mycket kallt. (Kortslutning). 
HIGH TEMP. ALARM: Givaren anger mycket varmt. (Avbrott, eller ej ansluten). 
 
För att testet av givarna ska bli tillförlitligt bör testet köras utan manuella stegningar. 
 
 
Skulle ett motorlarm uppkomma under testet stoppas fläkten. Dock fortsätter testet i övrigt. 
Motorlarmet kan ej återställas förrän testet är avslutat.   
 
 
 
 
4. Seriekommunikation via RS232 
 
TKS2100 är kommunicerbar via RS232. Total status, innehållande aktuella 
temperaturer, aktuella inställningar samt fullständig driftsstatus kan hämtas.  
 
4.1 Kommunikationsinställningar 
 
TKS2100 arbetar med följande kommunikationsparametrar: 
 
• Baud rate:  9600 bps 
• Parity:  No 
• Data bits:  8 
• Stop bits:  2 
 
TKS2100 arbetar alltid som slav och kan aldrig själv initiera kommunikation.  
 
Kommunikationen sker alltid med samma frame (undantaget när aktuellt Id-nummer 
hämtas). Denna består av 8 bytes, där de två första anger Id-nummer och den sista är 
checksumma. Både mastern och slaven arbetar med denna frame. Större eller mindre 
frame kommer att förkastas av slaven. Mastern adresseras inte utan slaven svarar 
med sitt eget Id-nummer först. 
 
 
Checksumman väljs så att Byte 8 = 256 – (byte 1+ byte 2 + byte 3+ byte 4 + byte 5 + byte 6 
+ byte 7). Byte 1-7 summeras utan carry.    
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Mastern måste skicka byte 1-8 till slaven på högst 100 ms. Däremot kan det ta upp till 1 
s innan slaven påbörjar sitt svar.  
 
OBSERVERA!! Mellan varje byte, som mastern skickar, måste det vara ett uppehåll på 
minst 1/9600 s (ca 0.105 ms).   
 
4.2 Adressering 
 
Varje enhet kan tilldelas ett eget Id-nummer (1 – 65535). Id-numret sätts via 
seriekommunikation.  

5. Beskrivning av samtliga in- och utgångar till/från TKS 2100 
 
Ingångar och utgångar 230V~ 
 
L, N, PE Nätspänning:  
 
Nätspänningen (230 V~) kopplas in på L, N, PE. 
 
V1, V2, PE  Fläktutgång (max 5A): 
 
V1, V2  och PE kopplas till L1, L2 och  ⊥ på fläkten.  
 
Fläkten är belagd med en uppstartsfördröjning på ca 30 sekunder för att spjället skall hinna 
öppnas innan fläkten börjar arbeta. 
 
Hur och när fläkten arbetar framgår under Styrfunktion av TKS 2100 ovan. 
 
E1, E2,  PE Elvärme:  
 
Elvärmen kopplas in på E1, E2, PE. 
 
Driftvillkor för elvärmen framgår under Styrfunktion av TKS 2100 ovan.  
 
D1, D2, D3, PE Spjällutgång (ON/OFF): 
 
Spjällmotor (Belimo NM 230) kopplas in enligt: 
 
D1 – N  (1) 
D2 – L1 (2) 
D3 – L2 (3) 
PE   –  ⊥   
 
Spjället öppnas när fläkten skall arbeta. En uppstartsfördröjning (ca 30 s ) är inlagd på fläkten 
så att spjället hinner öppnas innan fläkten börjar arbeta. 
 
D1, D2, D3, PE Spjällutgång - RECYCLING (ON/OFF): 
 
Spjällmotor (Belimo NM 230) kopplas in enligt: 
 
D1 – N  (1) 
D2 – L1 (2) 
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D3 – L2 (3) 
PE   –  ⊥   
 
 
C11, C12, PE och C21, C22,PE  Kylmaskiner: 
 
 
CX1 och CX2 kopplas in på startkrets (230 V~, max 1A) och PE kopplas till ⊥ på 
kylmaskinen. CX1 och CX2 sluts när TKS 2100 startar kylmaskinen och bryts när 
kylmaskinen skall stängas av. 
(X = 1 eller 2) 
 
Kylmaskinen måste alltid varit avstängd i minst 3 minuter för att den åter skall få starta. Detta 
gäller även vid första start samt oberoende av driftvillkor. Övriga start- och stoppvillkor 
framgår under Styrfunktion av TKS 2100 ovan.   
 
Ingångar och utgångar, klenspänning 
 
PB1, PB2 RESET MOTOR/TIMER:  
 
Mellan PB1 och PB2 anslutes en slutande återfjädrande tryckknapp. När knappen trycks in 
kortsluts PB1 och PB2 och när knappen släpps upp bryts slutningen mellan PB1 och PB2. 
 
Knappens funktion framgår under punkt 3.3 och 3.4. 
 
TK1, TK2 Ingång termokontakt (motorlarm): 
 
Mellan TK1 och TK2 kan en termokontakt anslutas. Kontakten skall vara sluten normalt och 
bryta vid larm.  
 
Y1, M1 Styrsignal till fläkt: 
 
Y1:  Styrsignal till fläkt 0-10 V 
M1:  ⊥  
 
Mellan Y1 och M1 visas kontinuerligt vilken styrsignal som ligger ut till fläkten. Styrsignalen 
har en grundnivå på ca 3V. Fläkten styrs således linjärt 3-10V. (0 V betyder att fläkten är 
inaktiv och spjället är stängt).  
 
Fläkten är belagd med en uppstartsfördröjning på ca 30 sekunder. Under denna tid öppnas 
spjället. 
 
GT1, M2 Temperaturgivare rum:   
 
Mellan GT1 och M2 kopplas temperaturgivaren för rummet in. 
 
Rumsgivare:  0 – 40 °C  
 
GT2, M2 Temperaturgivare ute:   
 
Mellan GT2 och M2 kopplas givare för utetemperaturen in. 
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Utegivare: -30 – +30 °C  
 
 
FI1, FI2 Ingång larm filtervakt: 
 
Filtervakt kopplas in mellan FI1 och FI2 enligt: 
 
FI1 – P1 
FI2 – P2 
 
När filtervakten larmar sluts FI1 och FI2.  
 
 
 
Reläutgångar  
 
Samtliga reläutgångar finns både som normalt öppna och som normalt slutna. 
 
 
Fno/Fnc, F-c Utgång larm filtervakt:  
 
 
Fno – F-c: Normalt öppen, sluter vid larm.    
Fnc – F-c: Normalt sluten, öppnar vid larm.   
 
  
Mno/Mnc, M-c Utgång motorlarm: 
 
Mno – M-c: Normalt öppen, sluter vid larm.    
Mnc – M-c: Normalt sluten, öppnar vid larm.   
 
 
Lno/Lnc, L-c Utgång lågtemperaturlarm: 
 
Lno – L-c: Normalt öppen, sluter vid larm.    
Lnc – L-c: Normalt sluten, öppnar vid larm.   
 
 
Hno/Hnc, H-c Utgång högtemperaturlarm: 
 
Hno – H-c: Normalt öppen, sluter vid larm.    
Hnc – H-c: Normalt sluten, öppnar vid larm.   
 
 
6. Montage 
 
Innan TKS 2100 startas måste den befunnit sig i rumstemperatur i minst 2 timmar. Detta för 
att eventuell kondens skall hinna torka upp.  
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Inspektion och funktionskontroll görs en gång per år. Utföres lämpligen på våren. 
 
1. Styrfunktionen i enheten TKS 2100 kontrolleras. Använd Testfunktionen i manualen. 
 
2. Filterbyte utförs en gång per år eller om ev. filtervakt har larmat. Sker vid 150 Pa. 
 
3. Fläktarnas infästning kontrolleras. Ev. rengöring med dammsugare. 
 
4. Spjällens funktion kontrolleras och ev. rengöres. 

 
5. Ytterväggsgallren kontrolleras och ev. rengöres. 
 
 
 
 
 
 
 
RESERVDELAR  Lagerhålles av Kontrollelektronik AB 
 
Typ     Artikelnummer 
 
Fläktmotor 230 VAC    023-92184844 
 
Filter Eco-pleat 540x548x130, F5   900-07605482 
 
Filtervakt JDW5    021-422314 
 
Spjällmotor ST1, 230 V (LM 230)   889-331570 
  
Styrcentral RC TKS 2100     600-231027 
 
Temperaturgivare GT1 (rum) RG-K81   720-110524  

 
Temperaturgivare GT2 (uteluft) SG-K81/075   720-162318  
  
Tryckknapp Timer EFVR-TL (Option)   790-309214 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Underhåll - Reservdelar 
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Dokument för CE-märkning 
 

Typ:  EFC2 V2 230 V + TKS 2100   
Artikelnr:  
Datum:  2005-01-05  
 

 
Tillverkardeklaration 

 
 

Tillverkaren försäkrar att produkten överensstämmer med: 
- Lågspänningsdirektiven (LVD) 73/23/EEG jämte tillägg 93/68/EEG 
  samt, där så erfordras 
- EMC direktivet 86/336 EEG jämte tillägg 92/31/EEG och 93/68/EEG. 
- Maskindirektivet 89/392 EEG  
 
Produkten är utförd enligt standard SS-EN 604 39-1 
 
 
Tillverkare: Kontrollelektronik AB, Virkesgatan 5,  614 31 Söderköping 
 
Produkten är CE märkt år 2005. 
 
Produkten är tillverkad av komponenter vilka följer tillämpliga standards för LVD samt i förekommande 
fall normer för EMC. 
 
 
 
Produkten är kontrollerad och testad före leverans enligt följande. 
 

• Kontroll av att skyltar och märkningar stämmer med ritningsunderlaget samt att erforderliga dokument 
bifogas vid leveransen. 

• Montage och anslutningar okulärbesiktigas. 
• Provkörd med alla temperaturprober anslutna, där alla funktioner och samband är testade. 
• Alla parametrar och värden inställda i leveransläge (fabriksinställning). 

 
 
 

 
 Kontrollelektronik AB 
 

 .............................................. 
 Torsten Hjärtström 
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Igångkörningsprotokoll av elektronikkylsystem  
med styrcentral TKS 2100 TC 

 
Efter elektrisk installation av frikylningsaggregatet visar displayen aktuell rumstemperatur (om 
indikeringen står vid indoor temp.)  
Därefter skall nedanstående provningar utföras för att säkerställa systemets funktion.   
Varje kontrollpunkt skall kvitteras med avprickning och protokollet skall datummärkas samt 
signeras.  
Detta för att systemets garantivillkor samt framtida serviceunderhåll skall bli dokumenterat. 
 
OBS! Ta bort ”skyddspapp” för filter innan igångkörning, annars kommer ingen kylluft. 
 
Styrdatorn på kylaggregatets front innehåller , förutom olika styrprogram, även ett provnings- 
program.    

SELF TEST TKS 2100 
 
Internt självtest initieras genom att knappen ”RESET MOTOR/TIMER” hålls intryckt i ca 5 sekunder eller tills 
displayen visar 0.  
 
Styrdatorn kommer sedan att utföra testet enligt tabellen nedan. 
 
Genom att åter trycka på knappen kan man manuellt hoppa till nästa steg utan att behöva vänta. 
Testet kan när som helst avbrytas genom att hålla knappen intryckt i ca 5s eller tills displayen visar ett tvåsiffrigt 
tal.   
  
För beteckningar i protokollet hänvisas till flödesbilden i aggregatets manual. 
 

TESTFAS TEST TID Test ok  
0 Elvärme aktiv 100 s  
1 Spjäll mot uteluft öppnar 100 s  
2 Fläktar startar, 0-35s=>0-100%, 35-40s=100% 40 s  
3 Fläkt F1 stoppas, fläkt F2 rampar ned till 0% 100 s  
4 Rumsgivare testas (se nedan) 20 s  
5 Utomhusgivare testas (se nedan) 20 s  
6 Lågtemperaturlarm aktivt 20 s  
7 Högtemperarurlarm aktivt 20 s  
8 Kylmaskin 1 aktiv (om AC-UNITS=1 el. 2) 40 s  
9 Kylmaskin 2 aktiv (om AC-UNITS=2) 40 s  

 
 
TEST AV GIVARE: 
 
Om minustecken indikeras innebär detta att aktuell givare ligger utanför mätområdet. I vilken ände av området 
givaren ligger indikeras med LOW TEMP. ALARM respektive HIGH TEMP. ALARM enligt: 
  
LOW TEMP. ALARM: Givaren anger mycket kallt. (Kortslutning). 
HIGH TEMP. ALARM: Givaren anger mycket varmt. (Avbrott, eller ej ansluten). 
 
För att testet av givarna ska bli tillförlitligt bör testet köras utan manuella stegningar. 
 
Skulle ett motorlarm uppkomma under testet stoppas fläkten. Dock fortsätter testet i övrigt. Motorlarmet 
kan ej återställas förrän testet är avslutat.   
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Nu är den provning utförd som behövs för att, säkerställa systemets funktion. 
 
 
 
 
 
 
Site - stationsbeteckning…………………………………………… 
 
 
Provningsdatum……………………………………………………..           
 
 
Provningen utförd av………………………………………………..  
 
 
Företag………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
 
Kopia av provningsprotokoll bör skickas till ansvarig siteoperatör 
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